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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt polegajacych na budowie kablowej linii o$wietlenia boiska rekreacyjnego
(szkolnego) ze stupami o$wietleniowymi i szatkag SO w miejscowosci Skérzec ul. Siedlecka gm. Skérzec.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna opracowana jest w celu stosowania jako dokument
przetargowy przy zleceniu i realizacji budowy kablowe;j linii o§wietlenia boiska rekreacyjnego (szkolnego)
ze stupami o§wietleniowymi oraz szafki SO w miejscowosci Skérzec ul. Siedlecka gm. Skérzec.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe dla robét zwigzanych
z budowg kablowej linii o§wietlenia boiska rekreacyjnego (szkolnego) ze stupami o$wietleniowymi oraz
szafki SO w miejscowosci Skorzec ul. Siedlecka gm. Skérzec.
Zakres robot obejmuje:
- budowa elektroenergetycznej linii kablowej nN zasilajacej skrzynke SO
- budowa skrzynki SO
- budowa elektroenergetycznej linii kablowej nN zasilajacej stupy o§wietleniowe
- budowa 4 szt. stupéw o$wietlenia boiska
- badania odbiorcze i pomiary

1.4. Wyszczegoélnienie i opis prac zwigzanych i robét tymczasowych.
- geodezyjne wytyczenie budowanych obiektéw i inwentaryzacja powykonawcza
- zabezpieczenie terenu budowy
- zabezpieczenie wykopow

1.5. Informacje o terenie budowy.
- Oznakowac¢ i wygrodzi¢ strefy niebezpieczne
- Wykona¢ zaplecze budowy

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Stup linii niskiego napigcia - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca
fundamentu lub ustoju stuzgca do zamocowania przewodéw sieci elektroenergetycznej, oSwietleniowej
1 oprawy o$wietleniowe;.
1.6.2  Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub za pomoca
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m
1.6.3 Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona za pomoca fundamentu stuzaca do
zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci powyzej 16m
1.6.4 Wysiegnik — element rurowy aczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
1.6.5 Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i polaczenia z instalacjg elektryczna.
1.6.6 Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupéw linii niskiego napigcia.
1.6.7 Fundament — konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu, stupa
oswietleniowego lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.
1.6.8 Szafa oS$wietleniowa — urzadzenie pomiarowo-rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowa.
1.6.9 Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajaca si¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.6.10 Elektroenergetyczna linia kablowa — przewdd (kabel), wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemig. Powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-HD 603 S1.
1.6.11 Kabel/przewdéd - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego.
1.6.12 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
1.6.13 Napigcie znamionowe (U) — napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.6.14 Odlegtos¢ pionowa — odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.6.15 Odleglo$¢ pozioma - odlegto§¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw
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1.6.16 Przgsto — czgs$¢ linii napowietrznej zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi

1.6.17 Zwis (F) — odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkt zawieszenia przewodu
w Srodku rozpigtosci przesta.

1.6.18 Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek cze$ci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii energetycznych lub linii energetycznych z droga, budynkiem itp.

1.6.19 Zblizenie — wystepuje wtedy gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii energetycznej od rzutu poziomego
inne linii energetycznej , drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci
zawieszenia najwyzej polozonego nie uziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi
skrzyzowanie.

1.6.20 Poprzeczka - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania opraw w ilosci wigkszej niz jedna
sztuka

1.6.21 Dtugos¢ poprzeczki - pozioma odlegtos¢ pomiedzy poczatkiem a koncem poprzeczki

1.6.22 Mocowanie poprzeczki - element laczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania poprzeczki ,
moze mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

1.6.23 Mocowanie oprawy - element taczacy na kofcu stupa lub poprzeczki stuzacy do zamocowania
oprawy.

1.6.24 Kat mocowania oprawy - kat migedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

1.6.25 Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwér w dolnej czeSci stupa , zapewniajaca dostgp do
wneki stupowej w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

1.6.26 - Stup kompozytowy polimerowy - to potaczenie zywic poliestrowych, tkanin szklanych oraz mat
szklanych w celu uzyskania materialu o wysokich parametrach wytrzymalosciowych, odpowiedniego do
produkcji stupéw o$wietleniowych

1.6.27 Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
przepisami i definicjami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow
bhp, bezpieczenstwa ruchu i przepiséw drogowych oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.6 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zorganizuje plac budowy zgodnie z przepisami. Koszt zorganizowania placu budowy
nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.7 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie wykonywania robdt. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca begdzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych wyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.
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1.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakofczenia robdt, do wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru koncowego.

1.11.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne, miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

2. Materialy

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem
budowlanym zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 z p6zZniejszymi
zmianami)

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.1.2 Folia

Folia sluzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie ustojéw fundamentéw prefabrykowanych peinych.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322. Wymagania
odnos$nie obcigzen okreslone sa w PN-82/B-02001; PN-77/B-02011 i PN-82/B-02003. Nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefabrykowanych betonowych i podziemnych czgéci stupéw,
zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw
powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
SOSnowego.

2.2.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonywania przepustéw powinny by¢ dostatecznie na dzialajace na nie obcigzenia, wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.2.3 Przepusty kablowe — zalecenia

Zaleca si¢ stosownie na przepusty kablowe petne i dzielone rury z polichlorku winylu o $rednicy
wewnegtrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.2.4 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigcio- zylowych o zylach miedzianych
lub aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony od porazeh w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczanych przed opadami atmosferycznymi
1 bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.5 Zrédia §wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia stosowac
zrédla §wiatta 1 oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305.
Oprawy powinny spelnia¢ wymagania:
- Oprawa LED o mocy z oprawy max 398W i strumieniu nie nizszym niz 49300Im
- Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokoci$nieniowo;
- Kolor: szary; RAL: 7035
- Zakres temperatury pracy [°C]: -40 ... +35;
- Efektywnos¢ zasilacza: >90%;
- Zasilanie: 220-240V 50/60Hz;
- Prad wyj$ciowy [mA]: 900;
- Sposéb $wiecenia: asymetryczny szeroki;
- Typ optyki: zblizony do zataczonej krzywej
- Klosz: szyba hartowana;
- CRI/Ra: >80;
- Moc oprawy juz po stratach na uktadzie, przestonach itd [W]: nie wigksza niz 398W;
- Strumien oprawy [Im]: nie mniejszy niz 493001Im;
- Skutecznos¢ swietlna [Im/W]: nie mniejsza niz 1241m/W
- Temperatura barwowa [K]: 5700;
- ULOR / DLOR: 0% / 100%;
- Zywotno$é¢ LED (L80B10): 100 000 h;
- Regulacja pochylenia: uchwyt regulowany
- Odporno$¢ mechaniczna: IK09;
- Stopien szczelnosci: IP66;
- Klasa ochronnosci I;
- Masa netto [kg]: 11 kg oprawa, 1kg uchwyt regulowany
- musza posiada¢ znak CE, deklaracj¢ dopuszczenia do obrotu.
- odporno$¢ na uderzenie pitka
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2.2.6 Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o§wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego
obiektu. Stupy i maszty powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz
parcia wiatru zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swojej gérnej czesci Srednice
rury stalowej dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czeéci stupy i maszty
powinny posiada¢ jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami. Wngka lub wnegki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowego izolacyjnego zlacza kablowego bezpiecznikowo-zaciskowego,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pieé¢ zaciskéw do polaczenia zyt kabla o przekroju do 35 mm?. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga
wykazywa¢ peknigé, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy powinno na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Materiaty uzyte do produkcji stupéw kompozytowych musza:

- spetnia¢ wymagania normy PN-EN 40-7 potwierdzone aktualnym certyfikatem wydanym przez jednostke
notyfikowang na gotowy produkt.

- wymagane jest, aby stupy byty zabezpieczone Zelkotem odpornym na dzialanie promieniowania UV

- witékna wzmacniajace wykonane ze szkta typu E spetniajaca wymagania normy PN-EN 40-7

- zywica polimerowa powinna mie¢ wiasciwo§ci mechaniczne i trwalo$¢ dostosowang do warunkéw
srodowiska i odpowiednia do projektowanego czasu eksploatacji stupa.

-zlacza 1 mocowania nalezy wykonaé z kompozytéw polimerowych lub innych materialéw o réwno-waznej
lub zwickszonej trwatosci.

- zabarwienie - wymagane zastosowanie zelkotu w odpowiednim kolorze — wzér ,,KONCZYNA”
z ewentualnym logo Inwestora (do ustalenia przez Wykonawcg na etapie zaméwienia).

- wykonczenie obrzezy - wszystkie cigte obrzeza na koncach stupa lub przy otworach powinny by¢
przylegte.

-drzwiczki konstrukcji wsporczych o$wietlenia nie powinny posiada¢ wartosci zlomowe;j

- w gobrnej czeSci konstrukcje wsporcze o$wietlenia powinny posiada¢ tuleje uszczelniajaca, ktora
zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wody do ich wnetrza oraz chroni przed czynnikami
mechanicznymi i atmosferycznymi

- w dolnej cze¢sci konstrukcje wsporcze o$wietlenia powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami ze
stopniami ochrony nie mniejszymi niz : IP 44 i IK 10 potwierdzone stosownym certyfikatem

- konstrukcje wsporcze powinna cechowaé¢ maksymalnie niska waga w celu ograniczenia kosztéw
transportu i montazu

- konstrukcje wsporcze powinny podlega¢ w 100%. Recyklingowi oraz cechowa¢ si¢ niskg emisja CO2
przy produkcji i transporcie

- cechy mechaniczne uzyskanych laminatéw nalezy wyznaczy¢ zgodnie z zalgcznikiem C normy EN-PN
40-7.

- wszystkie wyroby wchodzace w skiad przedmiotu zaméwienia powinny by¢ wlasnoscia Wykonawcy,
fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesi¢cy od daty sprzedazy.

- materiaty uzyte w produkcji oraz technologia wykonania konstrukcji wsporczych powinny zapewni¢ 5-cio
letni bezobstugowy okres gwarancji potwierdzony stosownym dokumentem wystawionym przez
producenta. Konstrukcje wsporcze po zamontowaniu i w trakcie okresu eksploatacji nie wymagaja
stosowania dodatkowej ochrony oraz napraw ubytkéw powloki ( dotyczy stupéw na fundament )

- materialy uzyte w produkcji oraz technologia wykonania konstrukcji wsporczych powinny zapewnic¢
10-cio letni bezobstugowy okres gwarancji potwierdzony stosownym dokumentem wystawionym przez
producenta. Konstrukcje wsporcze po zamontowaniu i w trakcie okresu eksploatacji nie wymagajg
stosowania dodatkowej ochrony oraz napraw ubytkéw powtoki ( dotyczy stupéw wkopywanych )

- wszedzie tam, gdzie to mozliwe nalezy stosowa¢ konstrukcje wsporcze bez fundamentéw
z wykorzystaniem rozwigzan uniemozliwiajacych zapadanie si¢ konstrukcji w grunt.
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2.2.7 Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku
R 35 i $rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.
Ramiona lub rami¢ wysig¢gnika powinno by¢ nachylone pod katem 15° a ich wysigg powinien by¢ 1,0 m.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do oS$wietlenia
drég. Wysiggniki powinny by¢ ocynkowane z zewnatrz i wewnatrz rur, tak jak slupy i maszty
oswietleniowe. Skladowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.8 Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa, izolacyjne zlacze kablowe

Tabliczke bezpiecznikowo — zaciskowg (izolacyjne zlacze kablowe) nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych
oraz cztery lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podiaczenia zyt kabla o§wietleniowego o przekroju do
35 mm>.

2.2.9 Skrzynka (szafka SON)

Szafke SO nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami PN-91/E05160/1.

Szafke sterowania o$wietleniem SO nalezy wykona¢ jako zewngtrzng, wolnostojaca.

SO wykona¢ z tworzywa termoutwardzalnego, odpornego na promieniowanie UV. Obudowa
lakierowana przez producenta, lakierami odpornymi na promieniowanie UV i uodparniajagcymi przed
zjawiskiem abrazji. Na zewnatrz obudowy musi znajdowac si¢ tabliczka ostrzegawcza umocowana trwale
(nie nalezy mocowaé przez nitowanie, przykr¢canie), z oznaczeniem klasy izolacji i oznaczeniem CE .
Daszek sko$ny. Obudowa wyposazona w zamek baskwilowy mimosrodowy z zamknigciem na wkiadke
patentowa i w uchwyt na zalozenie ktédki. Zamek powinien posiada¢ metalowe ciggna zamknigcia i trzy
punkty zamkniecia (d6t, géra i §rodek szafki). W zamkach baskwilowych nalezy zastosowa¢ ograniczniki
pozwalajace na obrdcenie klucza we wkladce podczas otwierania tylko o 90°. Wszystkie elementy
metalowe tworzace konstrukcje zlacza musza by¢ wykonane z materialu odpornego na korozj¢ albo
zabezpieczone przed korozja metoda cynkowania ogniowego,

Zawiasy drzwiczek wpuszczane w obudowe z blokada uniemozliwiajacg podwazenie drzwi.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw,
sprzetu itp.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robét tj.:

- samochdd dostawczy o tadowno$ci min. 1,0 t.

- przyczepy do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy min. 6,0 t

- samochdd z podno$nikiem koszowym

- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami, wjazdami.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem. Na $rodkach transportu
przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopéw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykopy pod kabel powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statyczno$¢. W celu zabezpieczenia rowu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie i podsypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ warstwag piasku
i gruntem z wykopu (bez zanieczyszczen — bez darniny, korzeni, odpadkéw itp.) Zasypanie nalezy
wykonywaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé
w taki sposéb, zeby spowodowaé uszkodzenia fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy wywiez¢ w miejsce do tego celu przeznaczone.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek abizolem R+P i poziom gérnej
powierzchni, do ktdérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia
+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm

5.3. Montaz stupow

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika (ulicy), a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Stupy kompozytowe wkopywane (bez fundamentu), nalezy wkopa¢ na giebokos$¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg. Ustojowanie wykona¢ zgodnie z: ,,WYTYCZNE DOTYCZACE
MONTAZU SLUPOW Z CZESCIA WKOPYWANA W ZIEMIE” zalecanymi przez producenta
stupdw, stosujac wytacznie mieszankg cement — piasek (w proporcji 1:6; nie stosowaé gruntu
rodzimego).
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5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gérnej czgsci shupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujacymi si¢
w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawienie pionu wysi¢gnika przy obcigzeniu go oprawg lub
cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnos$cia
+2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢ aby czesci ukosne
wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlonej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewoddéw zasilajacych do
stupéw i wysiggnikéw. Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe YDY 2 x 2,5mm?2 o izolacji wzmocnionej
z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?. Tlo$¢ przewodéw zalezna jest od ilo$ci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielng para przewodéw.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajagcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125, N SEP-E-004 i opisem zamieszczonym w dokumentacji
projektowej. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp., szczegllnie przy uktadaniu zapaséw. Temperatura otoczenia przy ukladaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°. Na calej trasie kabla (co najmniej 25 cm nad kablem) nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem dlawicami do tego
celu przeznaczonych. Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne co 10m na prostych odcinkach oraz na kazdym skrzyzowaniu kolizyjnym, a takze przed
wejsciem i za wyjsciem z przepustu kablowego. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje
izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.7. Montaz szafki sterowania o$§wietleniem (SO)

Szatk¢ SO nalezy zamontowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Szafke sterowania
oSwietleniem SO nalezy wykona¢ jako zewngtrzng, wolnostojaca. SO wykonaé z tworzywa
termoutwardzalnego, odpornego na promieniowanie UV. Obudowa lakierowana przez producenta,
lakierami odpornymi na promieniowanie UV i uodparniajacymi przed zjawiskiem abrazji. Na zewnatrz
obudowy musi znajdowa¢ si¢ tabliczka ostrzegawcza umocowana trwale (nie nalezy mocowaé przez
nitowanie, przykrecanie), z oznaczeniem klasy izolacji i oznaczeniem CE . Daszek skos$ny. Obudowa
wyposazona w zamek baskwilowy mimosrodowy z zamkni¢ciem na wktadke patentowa i w uchwyt na
zalozenie ktédki. Zamek powinien posiada¢ metalowe ciggna zamknigcia i trzy punkty zamknigcia (dot,
gobra i $rodek szafki). W zamkach baskwilowych nalezy zastosowaé ograniczniki pozwalajace na obrdcenie
klucza we wktadce podczas otwierania tylko o 90°. Wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje
ztacza musza by¢ wykonane z materiatlu odpornego na korozj¢ albo zabezpieczone przed korozja metoda
cynkowania ogniowego. Zawiasy drzwiczek wpuszczane w obudowe¢ z blokada uniemozliwiajgca
podwazenie drzwi.
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5.8. Ochrona przed korozja

Stupy os$wietleniowe i wysiggniki majg by¢ ocynkowane (z wyjatkiem stupéw kompozytowych).

Grubo$¢ powtoki powierzchni zewngtrznych jak i wewngtrznych powinna by¢ nie mniejsza niz 450 g/m2 .
Trwato$¢ takiego zabezpieczenia gwarantuje bezobstugowe uzytkowanie stupéw od kilkunastu do
kilkudziesigciu lat.
Stupy kompozytowe - konstrukcje wsporcze stupéw na okres co najmniej 5-ciu lat, bez konieczno$ci
ponoszenia dodatkowych kosztéw, musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, przed szkodliwym
dzialaniem soli drogowej, srodkéw ochrony roslin oraz uryny zwierzat, stupy powinny by¢ przebadane na
odpornos¢ na grzyby na podstawie normy ASTM G21-96 Stand-ard Practice for Determining Resistance of
Synthetic Polymeric Materials to Fungi

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu wykona¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia
w planie i rzedne terenu.

6.3. Stupy i maszty oSwietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-1.
Stupy o$wietleniowe i maszty po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw i masztow

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni

- jakosci polaczen kabli i przewod6éw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy

- jako$ci potaczen §rubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla

- grubos$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla

- rezystancje izolacji i ciaglo$ci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
iciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

6.5. Szafka SO

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy obudowa izolowana skrzynki i jej konstrukcja
mocujaca odpowiada wymaganiom dokumentacji projektowej. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$é
wykonania i wykonczenia, a w szczeg6lnosci:

- ciaglo§¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach zasilajacych SO i wyjSciowych (zasilajacych lini¢
o$wietlania drogowego)

- jako$¢ konstrukcji

- stan elementéw obudowy SO i mocowania do stupa

- jako$¢ potaczen kabli

- zgodno$¢ schematu ze stanem faktycznym (schemat powinien by¢ zamieszczony w widocznym
miejscu wewnatrz skrzynki).
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6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokoéci ulozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych
w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana

przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robédt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostkag obmiarowa linii
kablowej jest metr, stupéw oswietleniowych, szaf, wysiggnikéw i opraw jest sztuka.

8. Odbior robét

Przy przekazywaniu linii o$wietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng oceng robdt wydang przez Rejon Energetyczny
- atesty na wbudowane materialy i urzadzenia.

9. podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci oparta jest na zasadach zawartych w umowie.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST — Budowa kablowej linii oswietlenia boiska rekreacyjnego
(szkolnego) ze stupami oswietleniowymi i szafkq SO w miejscowosci Skorzec ul. Siedlecka gm. Skorzec.

10. Przepisy zwigzane.

Wykaz przepiséw i norm

10.1. PN-EN 13201 — Os$wietlenie drég,

10.2. PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
10.3. PN-EN 60598-2-3 — Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o§wietlenia
drogowego i ulicznego.

10.4 N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.5 N SEP-E-003 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego

z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepelno izolowanymi.

10.6 N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.7 PN-EN 12464-1: 2004 - Technika $wietlna oSwietlenie miejsc pracy

10.8 PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

10.9 PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

10.10 PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.

10.11 PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych w obiektach
budowlanych.

10.12 PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych obowigzujace PN
(EN-PN) Iub odpowiednie normy krajéw UE

10.13 PN-EN 60439-1:2003 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu.”;

10.14 PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

10.15 PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

10.16 PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego
napi¢cia. Zasady, wymagania i badania.

10.17 PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych w obiektach
budowlanych.

10.18 ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

10.19 ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

10.20 ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania

10.21 PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych obowigzujace PN
(EN-PN) Iub odpowiednie normy krajéw UE

10.22 Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

zmianami)

10.23 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 690 — zmiana Dz. U z 2003r.

nr 33 poz. 270)

10.24 Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

10.25 Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

10.26 Przepisy dotyczace BHP

10.27 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
Tom I — (MGPiB) — Budownictwo og6lne

10.28 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
Tom V — (MGPiB) — Instalacje elektryczne

10.29 Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997

10.30 Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka

10.31 Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz

10.32 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napigciu

znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej — komentarz, wydanie —

Instytut Energetyki, O$rodek Normalizacji

10.33 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w  sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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