Budowa sieci elektroenergetycznej ponizej 1 kV
- kablowej linii o§wietlenia ulicznego boiska rekreacyjnego (szkolnego) ze stupami o§wietleniowymi i szafka
SO w miejscowosci Skérzec ul. Siedlecka gm. Skérzec

6. OPIS TECHNICZNY

6.1 Zakres projektu

Celem inwestycji jest oSwietlenie boiska rekreacyjnego (szkolnego) przy Zespole Szkolno-Przedszkolnym
w miejscowosci Skorzec gm. Skorzec.

Zakres inwestycji:

- budowa stupéw oswietleniowych - 4 szt.

- budowa linii kablowej nn 0,4 kV — 245/280m

- montaz naswietlaczy — 12 szt.

- montaz szafki SO — 1 szt.

6.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora

- aktualnych map w skali 1:500

- prac w terenie

- obowiazujacych przepiséw i norm
- uzgodnien z Inwestorem

6.3 Inwestor i zleceniodawca

Inwestorem oraz zleceniodawca opracowania projektu jest:
GMINA SKORZEC

ul. Siedlecka 3

08-114 Skorzec

6.4 Autor projektu

Projektant:

inz. Mariusz MoScicki

Posiadajacy uprawnienia budowlane do projektowania, sprawdzania projektéw w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen nr MAZ/0251/PWOE/06.
Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Wisniewski

Posiadajacy uprawnienia budowlane do projektowania, sprawdzania projektow w zakresie sieci, instalacji

1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen nr MAZ/0541/POOE/14.
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6.5 Wplyw inwestycji na srodowisko naturalne

Planowana inwestycja nie bedzie miala negatywnego wplywu na S$rodowisko naturalne inie wymaga

wyznaczenia strefy ochronne;j.

6.6 Stan istniejacy — istniejaca napowietrzna nN 0,4 kV i linia o$wietleniowa.

W stanie obecnym boisko rekreacyjne (szkolne) przy Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Skérzec, nie posiada
sztucznego o$wietlenia. Budynek szkoty zasilany jest linia kablowa YAKXS4x120mm® ze stacji
transformatorowej ,,Skérzec GS” [06-1245] z transformatorem o mocy 250 kVA. Linia wprowadzona jest do
ztacza kablowego ZK 06z01863 w ktérym znajduje si¢ uklad pomiarowy poétposredni i zabezpieczenie
nadpradowe z wktadka typu WT-1 125A/gG. Ze ztacza ZK 06201863 wyprowadzone jest zasilanie kablem typu
YAKXS4x70mm2 w kierunku zlacza kablowego zlokalizowanego przy $cianie sali gimnastycznej. W zlaczu
przy sali gimnastycznej znajduje si¢ rozlacznik bezpiecznikowy RB-2 oraz dwa roziaczniki bezpiecznikowe
RBKO00.

Uktad pracy sieci TN-C.

6.7 Stan projektowany — budowa linii kablowej oswietlenia.

Miejscem przylaczenia beda goérne zaciski pradowe roziagcznika RB-2 w zlaczu kablowym przy sali
gimnastycznej (instalacja wewngtrzna nN 0,4 kV bgdaca wlasnoscia odbiorcy). W w/w zlaczu kablowym nalezy
zamontowac rozlacznik bezpiecznikowy RBKOO. Z roztacznika RB-2 nalezy wyprowadzi¢ zasilanie przewodem
typu 3 x LgY50mm2 i wprowadzi¢ do projektowanego roztacznika bezpiecznikowego RBK00. W proj.
rozlaczniku bezpiecznikowym  RBKOO zamontowa¢ wkladki bezpiecznikowe o wartosci pradu 63A
1 charakterystyce czasowo-pradowej typu gG.

Z proj. roztacznika bezpiecznikowego typu RBK00, nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YAKXS4x25mm®. Kabel
uktada¢ w ziemi do szafki sterowania o$wietleniem boiska SO, zlokalizowanej jak pokazano na zataczniku
mapowym z narady koordynacyjnej oraz na rys. 2. Kabel wprowadzi¢ na listwg zaciskowa LZ (wyposazy¢
w maskownice ochronng).

Szafke sterowania o§wietleniem SO nalezy wykona¢ jako zewngtrzna, wolnostojaca.

SO wykonaé z tworzywa termoutwardzalnego, odpornego na promieniowanie UV. Obudowa lakierowana przez
producenta, lakierami odpornymi na promieniowanie UV i uodparniajacymi przed zjawiskiem abrazji. Na
zewnatrz obudowy musi znajdowa¢ sig tabliczka ostrzegawcza umocowana trwale (nie nalezy mocowaé przez
nitowanie, przykrgcanie), z oznaczeniem klasy izolacji i oznaczeniem CE . Daszek sko$ny. Obudowa
wyposazona w zamek baskwilowy mimosrodowy z zamknigciem na wkladke patentowa i w uchwyt na
zatozenie ki6dki. Zamek powinien posiada¢ metalowe ciggna zamknigcia i trzy punkty zamknigcia (dét, géra
i $rodek szafki). W zamkach baskwilowych nalezy zastosowa¢ ograniczniki pozwalajace na obrdcenie klucza
we wkladce podczas otwierania tylko o 90°. Wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje zlacza musza
by¢ wykonane z materialu odpornego na korozj¢ albo zabezpieczone przed korozja metoda cynkowania

ogniowego.
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Zawiasy drzwiczek wpuszczane w obudowg z blokada uniemozliwiajaca podwazenie drzwi.

Szafke¢ ustawi¢ frontem w kierunku boiska (tytem do szkoty), obok istniejacej szafki sterowania nawadnianiem
boiska.

Szafkg sterowania oS$wietleniem nalezy wyposazy¢é w wylaczniki nadmiarowo-pradowe S-301 20A
o charakterystyce ,,B” (6 szt. — jako zabezpieczenie poszczeg6lnych obwoddéw o§wietleniowych).

Wyposazenie wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym i widokiem SO.

Od szafki SO, linie zasilajaca poszczegélne stanowiska o$wietleniowe budowaé kablem typu YAKXS4x16mm”.

Lini¢ wyprowadzi¢ z listwy LZ wyposazonej w maskownic¢ ochronna.

Linie kablowe utozy¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable uktada¢ w wykopie na glgbokosci 0,7m, na
uprzednio wykonanej podsypce z piasku gr. 10cm. Na ulozony kabel nasypa¢ warstwg piasku gr. 10cm oraz
ziemi z wykopu gr. 15cm po czym przykry¢ folig koloru niebieskiego, a wykop zasypa ziemia. Trasg
projektowanych kabli nN oraz lokalizacj¢ stupéw o$wietleniowych wykonaé zgodnie z zatacznikiem mapowym
z narady koordynacyjnej.

Przed zasypaniem kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z norma N SEP-E-004, oznacznikami kablowymi przy
wejsciu do stupéw o§wietleniowych, oraz co 10m.

Na kabel zalozy¢ oznaczniki o nastgpujacej tresci:

Urzad Gminy Skoérzec
YAKXS4x16 mm?2 0,6/1 kV

Rok budowy:

Na skrzyzowaniach i zblizeniach linii kablowej nn do istniejacego uzbrojenia terenu projektowane kablowe
linie energetyczne umiesci¢ w rurach ostonowych typu DVK @ 50 mm. Do wykonania przecisku zastosowaé
rurg typu SRS © 50 mm.

W celu wykonania sztucznego o$wietlenia boiska nalezy wybudowac 4 sztuk stanowisk o§wietleniowych typu
SKPW-12. Wobec braku mozliwosci zastosowania ochrony przed porazeniem napigciem krokowym dla stupéw
wykonanych z materialéw przewodzacych, projekt przewiduje budowe stanowisk stlupowych wykonanych
z tworzywa sztucznego (kompozytowych) . Na podstawie obliczen i analiz projektowych, przewidziano
zastosowanie slupéw kompozytowych. Stupy winny by¢ wyposazone we wneke dla ztacza stupowego oraz
drzwiczki zamykane na ksztalt klucza trzpieniowego (np. imbusowy), uniemozliwiajace ingerencj¢ 0s6b
niepozadanych. Wneka oraz drzwiczki winny by¢ umieszczone na wysokosci min. 60cm od powierzchni
gruntu. Stanowisko stupowe jednozerdziowe o wysoko$ci 12m nad poziom gruntu (dlugo$¢ catkowita 13,8m).
Minimalna no$no$¢ podpory powinna wynosi¢ nie mniej niz masa wszystkich naswietlaczy przewidzianych do
montazu na podporze wraz z niezbednym osprzg¢tem (poprzeczki, uchwyty, zasilacze itp.), powinna réwniez
uwzgledniaé parcie wiatru na osprzgt zamontowany jak wyzej.

W zwiazku z zastosowaniem stupéw wykonanych z tworzywa sztucznego, nie przewiduje si¢ wykonywania

uziemienia tychze stupéw.
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Stup przewidziano do montazu bez uzycia fundamentu. Stup nalezy wkopa¢ na glebokos¢ 1,8 — 1,9m.
Ustojowanie shupa wykonaé zgodnie z: ,WYTYCZNE DOTYCZACE MONTAZU SEUPOW Z CZESCIA
WKOPYWANA W ZIEMIE” z zastosowaniem do ustojowania stupa, wylacznie mieszanki cement — piasek
(w proporcji 1:6; nie stosowa¢ gruntu rodzimego).

Ustojowanie przewiduje si¢ jak dla gruntu kategorii II ($redniego); parcie wiatru przyjgto jak dla strefy I.
Zastosowac kolorystyke stupa z oferty standardowej — dobrano wzér ,,KONICZYNA”, z mozliwoS$cig nadruku

logo Inwestora (nadruk logo ustali¢ przed zamdéwieniem stupéw z Inwestorem).

Projekt przewiduje wyprowadzenie z SO dwoch kabli zasilajacych (jeden kabel do dwéch stupdéw). Zasilenie
kazdego z trzech naswietlaczy na poszczegélnych stanowiskach nastapi z réznych faz zabezpieczonych 3
niezaleznymi wytacznikami nadmiarowo-pradowymi. Zataczenie kazdego z nich bedzie zataczalo jeden
naswietlacz na dwéch stanowiskach o§wietleniowych (S1+S2 lub S3+S4). W zwiazku z tym kazdy z obwodéw

obciazony bedzie dwoma naswietlaczami.

Moc zainstalowana: Pn =4 x (3x398W) = 4776W
Prad znamionowy: In = 1,92A (dla jednego naswietlacza, cosp = 0.90)
Prad znamionowy jednego obwodu: Inob = 2x1,92=3,84A (2 naswietlacze - S1+S2 lub S3+54)

Ze wzgledu na prad rozruchowy dobiera si¢ zabezpieczenie dla kazdego z obwodéw typu

S301 B20A.

Do kazdego ze stupéw nalezy doprowadzi¢ zasilanie kablem typu YAKXS4x16mm’. W stupie nalezy
zastosowac ztacza kablowe do stupéw o$wietleniowych typu IZK-4-01 (dla przewodéw fazowych) i IZK-4-03
dla przewodéw neutralnych. Od ziacz kablowych 1ZK-4-01 wyprowadzié¢ zasilanie do opraw o$wietleniowych

przewodem YDY2x2,5mm” (dla kazdej z opraw oddzielny przewéd).

6.8 Ochrona przed porazeniem

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - podstawowa, jest realizowana przez zastosowanie izolowania cze$ci
czynnych, to jest odpowiednio dobrang izolacj¢ przewoddw, obudéw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim- dodatkowo nalezy zastosowa¢ samoczynne szybkie wylaczanie
w czasie krétszym niz 0,4s.

Instalacje budowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ,,W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie”

Jako ochrong przed porazeniem napigciem krokowym (w wypadku ryzyka wyladowania atmosferycznego)

zastosowano slupy wykonane z materiatéw kompozytowych (nieprzewodzacych).
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6.9 Dobor kabli

Na odcinku ztacze kablowe przy sali gimnastycznej — szafka SO - nalezy zastosowaé kabel YAKXS4x25mm’.
Kazda z zyl bedzie obciazona 4 na§wietlaczami o takiej samej mocy. Obciazenie bgdzie symetryczne.
Obliczenie pradu znamionowego:

Obciazalno$é dtugotrwata kabla YAKXS4x25 mm”® taczacego ztacze kablowe przy sali gimnastycznej z szafka
SO wynosi:

Idd =111 A>1In =7,67 A. — warunek spetniony

Na odcinku szafka SO — zlacze bezpiecznikowe w stupie - nalezy zastosowaé kabel YAKXS4x16mm”. Kazda
z 7yt beda obciazone dwoma naswietlaczami o takiej samej mocy. Obciazenie bedzie symetryczne.
Obliczenie pradu znamionowego:

Obciazalno$é dhugotrwata kabla YAKXS4x16 mm? taczacego szafke SO ze stupami wynosi:

Idd =92 A >In =3,84 A — warunek spetniony

Parametry kabli :

- przewdd 4-zylowy

- érednica zyty: 25mm? (16mm?)
- izolacja: polietylen usieciowany
- zyta aluminiowa jednodrutowa

- napigcie Un - 0,6 kV / 1,0 kV

Na odcinku zlacze bezpiecznikowe w slupie — oprawa o$wietleniowa - nalezy zastosowaé przewdd
YDY2x2,5mm”.
Obliczenie pradu znamionowego:

Obciazalno$é dhugotrwata przewodu YDY2x2,5 mm” taczacego ztacza bezpiecznikowe z oprawami wynosi:

Idd =34 A>1In =1,92 A — warunek spetniony

Parametry przewodu :

- przewdd 2-zylowy

- érednica zyty: 2,5mm’

- izolacja: PVC

- zyla miedziana jednodrutowa

- napigcie Un — 450/750V

Warunek obciazalnosci dlugotrwatej projektowanych kabli i przewodéw jest spelniony. Dobrane kable i

przewody sa zgodne z warunkami zasilania.
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6.10 Obliczenia skuteczno$ci samoczynnego szybkiego wylaczenia zasilania

Zabezpieczany odcinek linii:
Istn. stacja transf. ,,Skorzec GS” [06-1245] — stup o$wietleniowy S4
Na istniejacej stacji ,, Skérzec GS ” 06-1245 znajduje si¢ transformator o mocy 250 kVA.

Warunek skuteczno$ci ochrony od porazen:

la < u =
1,25-Z,

gdzie:
Ta=k*Ib — prad zadziatania bezpiecznika
Uf — napigcie sieci

Zg =R+ X° — impedancja petli zwarcia
Iz — rzeczywisty prad zwarcia
Ib — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
k — krotno$¢ pradu znamionowego In, przy ktérej czas zadziatania t < 0,4 sek.

Zabezpieczenie odcinka: SO - stup SO4

Transformator:  Przewdd 1: Przewdd 2: Przewdd 3: Przewdd 4 Suma:
St =250 [KkVA] Lyakxsioo =65 [m] Lyakxs7o =85 [m] Lyakxsas=91 [m] Lyaxxsie= 119[m] Ur= 230[V]
Rr=0,008 [Q] Ryakxsizo = 0,03[Q] R yakxs0=0,08[2] Ryakxs25=0,22[Q] Ryakxs16=0,56[Q] R = 0,882[Q]
Xr=0,024 [Q] Xyakxsizo= 0,01 [Q] X yakxs70=0,01[Q] Xy akxs25=0,01[Q] Xyakxs16=0,02[Q] X = 0,082[Q]

Impedancja pgtli zwarcia: ZS = 0,886[€2]

Zabezpieczenie:
Ib=20[A]
k=5
Ia =100 [A]
Prad zwarcia: 1z = 207,7 [A]
207,7A/20A =104
Poniewaz przy spodziewanym pradzie zwarcia 1=207,7A, dla zabezpieczenia typu S301 B25A, k=10,4, czas
zadziatania zabezpieczenia jest mniejszy od 0,05s

0,05s < 0,4s — warunek skutecznosci ochrony od porazen jest spelniony

Zastosowac zabezpieczenie S301 B20A
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Zabezpieczenie odcinka: ZK przy sali gimnastycznej - SO

Warunek skutecznos$ci ochrony od porazen:

U
Ia < —f =1z
1,25-Z;
gdzie:
Ta=k*Ib — prad zadziatania bezpiecznika
Ut — napigcie sieci
_ Ip2 2
Zs =NRT+ X7 _ impedancja petli zwarcia
Iz — rzeczywisty prad zwarcia
Ib — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
k — krotno$¢ pradu znamionowego In, przy ktdrej czas przepalenia si¢ wkladki topikowej t < 0,4 sek.
Transformator: Przewdd 1: Przewdd 2: Przewdd 3: Suma:

St=250 [kVA] Lyakxsizo =65 [m] Lyakxso =85 [m] Lyakxss=91 [m] Up= 230[V]
Ry = 0,008 [Q] Ryakxsizo = 0,03[9] R yakxs70 =0,08[Q] RYAKXSZS=0,22[Q] R= 0,335[9]
Xr= 0,024 [Q] Xyakxsizo = 0,01 [Q] XYAKXS7O:0’01[Q] XYAKX525=0,01[Q] X= 0a063[9]

Impedancja petli zwarcia: ZS = 0,34[€2]
Zabezpieczenie:
Ib=63[A]
k=49
Ia=308,7 [A]
Prad zwarcia: Iz = 540,5 [A]
Poniewaz Iz > Ia warunek skutecznosci ochrony od porazen jest spelniony.

Zastosowa¢ wktadke WT 00-63/gG

6.11 Ochrona odgromowa i polaczenia wyréwnawcze

Zgodnie z norma PN-92/E-05003/04 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - ochrona specjalna”, dla
masztéw o$wietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska, ochrona obejmuje wysterowanie potencjatléw
wokot masztu jako ochrong przed napigciem krokowym.

W zwiazku z brakiem mozliwo$ci wykonania instalacji chronigcej przed porazeniem napigciem krokowym
(w wypadku wyladowania atmosferycznego bezposrednio w stup przewodzacy prad) spowodowanej brakiem
miejsca na uktady ekwipotencjalizujace i wysterowujace potencjal na powierzchni ziemi, zastosowano stupy
wykonane z materiatu nieprzewodzacego (kompozytowe). Zastosowanie stupéw kompozytowych uniemozliwia
bezposrednie wytadowanie w stup i sptynigcie tadunku do ziemi w okolicy stupa a co za tym idzie nie wymaga
stosowania ochrony odgromowej.

Dla ochrony instalacji wewnetrznej szkoty (w wypadku wytadowania w oprawg i1 sptywu pradu przewodami

1 kablami zasilajacymi oprawg), w szafce SO nalezy zamontowa¢ ochronnik klasy B+C.
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6.12 Parametry Swietlne

Dla przedmiotowego boiska ustalono z Inwestorem budowe o§wietlenia w klasie oswietleniowej III (boiska
rekreacyjne/szkolne (wychowanie fizyczne)).

Do obliczen przyjeto urzadzenia o parametrach:

- Stup o$wietleniowy kompozytowy typ SKPW 12m, 1-elementowy, w kolorze ,,KONICZYNA”, di. catkowita
13,8m, wysoko$¢ nad ziemig 1=12m

- Naswietlacze LED 398W, 49300 Im., masa: m= 11 kg + 1 kg uchwyt regulowany, wymiary 0,59 x 0,40m,
temperatura barwowa: TK — 5700 K

UWAGA: Stupy o$wietleniowe - minimalna no$no$¢ podpory powinna wynosi¢ nie mniej niz masa wszystkich
naswietlaczy przewidzianych do montazu na podporze wraz z niezb¢dnym osprzgtem (poprzeczki, uchwyty,

zasilacze itp.), powinna réwniez uwzgledniaé parcie wiatru na osprzet zamontowany na podporze.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych elementow o§wietlenia niz podane
powyzej pod warunkiem zachowania takich samych badz lepszych parametréw technicznych.

W tym celu nalezy wykonac niezbedne obliczenia i uzyskaé akceptacje¢ Inwestora i Projektanta.
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